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(54) Abgasreinlgungsanordnung eSner Krafftfahrzeug-Abgasanlage 



(57) Bei einer Abgasreinigungsanordnung einer 
Kraftfahrzeug-Abgasanlage mit einem Schalldampfer 
(1) in Mantelbauweise und einem integrierten Partikel- 
fitter (2) wird vorgeschlagen, den Partike miter (2) in ei- 
nem topfartigen Wechselgehause (3) im Innem des 
Schalldampfergehauses (4) aufzunehmen, wobei sich 
der Topfboden-Bereich des Wechselgehauses durch ei- 
ne axiale Gehauseoffnung (5) in einer Stirnseite (6) des 



Schalldampfergehauses erstreckt und auf seinem Urn- 
fang mit der Stirnseite (6) des Schalldampfergehauses 
(4) losbar verbunden ist Dadurch kann der Partikelfilter 
(2) einschlieBlich Wechselgehause (3) leicht aus dem 
Schalldampfergehause (4) stirnseitig herausgezogen 
und nach einer Wartung des Partikelfilters (2) umge- 
kehrt wieder in das Schalldampfergehause (4) leicht 
eingesetzt werden. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abgasreinigungsan- 
ordnung einer Kraftfahrzeug-Abgasanlage, mit einem 
Schalldampfer in Mantelbauweise und einem integrier- 
ten Partikelfilter. 

[0002] In den vergangenen Jahren wurden verschie- 
dene Partikeffiltersysteme bei Abgasanlagen von Kraft- 
fahrzeugen entwickelt. Durch diese Systeme kann die 
Partikelemission, insbesondere bei Diesetfahrzeugen, 
aber grundsatzlich auch bei Fahrzeugen mit Ottomoto- 
ren und dort insbesondere bei Fahrzeugen mit direkt- 
einspritzendem Brennverfahren stark verringert wer- 
den. Die Emissionsreduzierung betragt mehr als 97% 
der Partikelmasse. Auch die feinsten Partikelemissio- 
nen, welche im Verdacht stehen, krebserregend zu sein, 
konnen dabei deutlich reduziert werden. 
[0003] In gewissen Zeitabstanden muB ein Partikelfil- 
ter von seinen RuBablagerungen befrert werden, damit 
der DurchfluBwiderstand die Motorleistung nicht redu- 
ziert. Dazu hat sich die thermische Regeneration als 
umweltfreundlichste Methode erwiesen. Die 
RuBschicht wird abgebrannt, wobei sich aus dem Koh- 
lendioxid (C0 2 ) und Wasserdampf bildet. Zur RuBver- 
brennung sind Abgastemperaturen oberhalb 550°C er- 
forderlich. Wird ein Partikelfilter uber langere Zeit betrie- 
ben, so sammeln sich groBere Mengen an Asche im Fil- 
ter an. Asche bildet sich aus Motorol und Abrieb. Da- 
durch steigt der Strom ungswiderstand des Filters an, 
was zu einer Verringerung der Motorleistung und zu ei- 
ner Erhohung des Kraftstoffverbrauchs fuhrt. Deshalb 
muB die Asche in regelmaBigen Abstanden aus dem Fil- 
ter entfernt werden. Dies kann zum Beispiel durch Aus- 
waschen des Filters mit Wassererfolgen. Dazu muBder 
Partikelfilter aus dem Schalldampfergehause ausge- 
baut werden. Der Ausbau ist nach dem Stand der Tech- 
nikvergleichsweiseschwierig. Da der Partikelfilter in der 
Regel ein hochwertiges Bauteil ist (z.B. ein monolithi- 
scher Keramikfilter aus Cordierit Oder SiC, oder ein Sin- 
termetallfilter), muB man beim Ausbau besondere Vor- 
sicht walten lassen, urn Beschadigung des Partikelfil- 
ters zu verhindern. Entsprechendes gilt fur den Wieder- 
einbau nach dem Entfernen der Asche aus dem Filter. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer 
Abgasreinigungsanordnung der eingangs genannten 
Art, bei welcher mit einfachen Mitteln Aus- und Einbau 
eines Partikelfilters erleichtert ist. 
[0005] Gelost wird die der Erfindung zugrundeliegen- 
de Aufgabe durch die im unabhangigen Anspruch 1 an- 
gegebenen Merkmale. 

[0006] Vorteilhaft weitergebildet wird der Erfindungs- 
gegenstand durch die Merkmale der Unteranspruche. 
[0007] Wesen der Erfindung ist, daB der Partikelfilter 
in einem eigenen topfartigen Wechselgehause im In- 
nern des Schalldampfergehauses aufgenommen ist, 
welches seinerseits zusammen mit dem Partikelfilter 
leicht und schnell vom Schalldampfergehause ohne be- 
sondere VorsichtsmaBnahmen fur WartungsmaBnah- 



men getrennt werden kann, da der hochwertige Parti- 
kelfilter bei einem Ausbau im Wechselgehause hinrei- 
chend geschutzt ist. Im ausgebauten Zustand kann 
dann die Asche aus dem Partikelfilter durch die axiale 

5 stirnsertige Sffnung des Wechselgehauses entfernt 
bzw. ausgewaschen und der Partikelfilter nebst Wech- 
selgehause anschlieBend wieder eingebaut werden. Ist 
es erforderlich, den Umfang des Partikelfilters zu kon- 
trollieren, so kann der Partikelfilter gegebenenfalis noch 

10 mit einfachen Mitteln aus dem Wechselgehause axial 
herausgezogen werden. 

[0008] Partikelfilter einschlieBlich Wechselgehause 
erstrecken sich vorzugsweise koaxial zur Achse des 
Mantelgehauses des Schalldampfers und sind im Be- 

15 reich des Topfbodens des Wechselgehauses an einer 
axiaien Stirnseite des Schalldampfergehauses vor- 
zugsweise uber einen Umfangsflansch oder durch an- 
dere Verbindungsmittel, wie zum Beispiel eine V-fdrmi- 
ge Bandschelle, hinreichend stabil und leicht losbar mit 

20 den Schalldampfergehause verbunden. 

[0009] Auf der dem Topfboden abgewandten anderen 
offenen Axialseite kann das Wechselgehause zusatz- 
lich axial und/oder radial an Innenwanden des Schall- 
dampfergehauses abgestutzt und insbesondere durch 

25 eine elastische Winkel-Umfangsabdichtung abgedich- 
tet und vorgespannt sein. Die Vorspannung wird durch 
die Flansch- oder Bandschellenbefestigung auf der 
Topfbodense'rte des Wechselgehauses am Schalldamp- 
fergehause erreicht. 

30 [0010] In der offenen Axialseite des Wechselgehau- 
ses kann ein FormpaBring eingesetzt sein, welcher eine 
vergroBerte axiale Abstutzflache in Richtung Winkel- 
Umfangsabdichtung schafft. 

[0011] Dem FormpaBring kann im Innern des Wech- 
35 selgehauses eine weitere Ringdichtung vorgelagert 
sein, die den im Innern des Wechselgehauses vorzugs- 
weise formschlussig aufgenommenen Partikelfilter axi- 
alseitig abstutzt. 

[0012] Im Bereich des Bodens kann der Mantel des 
40 Wechselgehauses eine Perforation besitzen, durch die 
Abgas gleichmaBig in eine anschlieBende Schalldamp- 
ferkammer stromen kann. 

[0013] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die bei- 
45 gefugten Zeichnungen naher eriautert; es zeigen: 

Figur 1 einen schematischen Axialschnitt 

durch eine Abgasreinigungsanord- 
nung mit Wechselgehause und Par- 
50 tikelfilter in einer Ausfuhrungsvarian- 

te, 

Figur 2 die Abgasreinigungsanordnung 

nach Figur 1 in einer Stirnansicht, 

55 

Figur 3 die Einzelheit Z der Figur 1 in einer 

vergroBerten Darstellung, 
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Rgur 4 die Einzelheit Y der Figur 1 in einer 

vergroBerten Darstellung, und 

Rguren 5 bis 8 eine Abgasreinigungsanordnung in 
einer anderen Ausfuhrungsvariante 
in Darstellungen entsprechend den 
Figuren 1 bis 4. 

[0014] Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Abgas- 
reinigungsanordnung einer Abgasanlage eines Kraft- 
fahrzeuges umfaBt einen Schalidampfer 1 mit einem in- 
tegrierten Partiketfilter 2. 

[0015] Der Schalidampfer 1 ist in Mantelbauweise 
ausgefuhrt und besitzt ein Schalldampfergehause 4 be- 
stehend aus einem Umfangsmantel und axialen Stirn- 
seiten 6, 17. 

[0016] Der Schalidampfer besitzt hier nicht weiter in- 
teressierende Einzelteile, wie ein mantelseitiges Ein- 
gangsrohr 29, ein koaxiales seitiich versetztes Aus- 
gangsrohr 30 sowie Damm-Material 31 zur Ausbildung 
von Absorptionskammern. Auch weist der Schalidamp- 
fer Reflexionskammern 32 auf. 

[001 7] Die in Figur 1 rechte axiale Stirnseite 1 7 besitzt 
eine zentrale Wartungsoffnung 18 mit einem Umfangs- 
flansch 19 zur Befestigung eines Brenners. 
[0018] Die in Figur 1 linke axiale Stirnseite 6 besitzt 
eine zentrale axiale Gehauseoffnung 5 zur Aufnahme 
eines topfartigen Wechselgehauses 3. 
[0019] Im Wechselgehause 3 ist in einem 
FormpaBsitz ein Partiketfilter 2 in Form eines monolithi- 
schen Keramikfilters angeordnet. 
[0020] Das gemaB Rgur 1 auf der rechten axialen 
Seite offene Wechselgehause 3 besitzt einen Topfbo- 
den 7 und einen Umfangsmantel. 
[0021] Der Topfboden-Bereich des Wechselgehau- 
ses 3 erstreckt sich durch die linke axiale Gehauseoff- 
nung 5 des Schalldampfergehauses 4. 
[0022] Das Wechselgehause 3 ist im Bereich des 
Topfbodens 7 auf seinem Umfang mit der Stirnseite 6 
des Schalldampfergehauses losbar verbunden. 
[0023] Im besonderen weist der Topfboden 7 des 
Wechselgehauses 3 einen radialen Umfangsflansch 27 
auf, welcher an einem radialen Gegenflansch 28 an der 
Stirnseite 6 des Schalldampfergehauses 4 schraubbe- 
festigt ist. 

[0024] Das Wechselgehause 3 erstreckt sich in Axi- 
alrichtung des Schalldampfergehauses 4. 
[0025] Das dem Topfboden 7 abgewandte andere of- 
fene Ende des Wechselgehauses 3 ist durch zumindest 
eine Schalldampfer-Gehauseinnenwand, vorzugswei- 
se einen das Wechselgehause 3 umschlieBenden Ge- 
hauseinnenmantel 12 und eine Radialwand 13 mit 
Durchgangsoffnung, abgestutzt. 
[0026] Das offene Ende des Wechselgehauses 3 ist 
uber eine Wmkel-Umfangsabdichtung 1 4 radial und axi- 
al an den Schalldampfer-Gehauseinnenwanden abge- 
stutzt, insbesondere bei Schraubbefestigung des 
Wechselgehauses axial vorgespannt. 



[0027] Im offenen Ende des Wechselgehauses 3 ist 
ein losbarer FormpaBring 1 5 eingesetzt. 
[0028] Der FormpaBring 14 besitzt eine U-formigen 
Querschnitt und stutzt sich axial an der Winkel-Um- 

5 fangsabdichtung 14 ab. 

[0029] Im Innern des Wechselgehauses 3 ist eine 
weitere axiale Dichtung 16 vorgelagert, welche den vor- 
zugsweise keramischen Partikelfilter 2 im Innern des 
Wechselgehauses 3 axial fixiert 

10 [0030] Der Umfangsmantel des Wechselgehauses 3 
ist im Bereich des Topfbodens 7 perforiert 
[0031] Fur eine Demontage des Wechselgehauses 3 
einschlieBlich Partikelfilter 2 werden die Schrauben der 
Flanschbefestigung 27, 28 gelost und das Wechselge- 

15 hause nebst Inhalt einschlieBlich FormpaBring 15 und 
axialer Dichtung 1 6 axial aus dem Schalldampfergehau- 
se 4 durch die Stirnseite 6 gemaB Zeichnung nach links 
herausgezogen. Nach einem Auswaschen des Partikel- 
filters 2 wird das Wechselgehause 3 einschlieBlich Par- 

20 tikelfilter 2 entsprechend wieder eingesetzt. Gegebe- 
nenfalls wird bei einer Wartung des Partikelfilters 2 die- 
ser vollstandig aus dem Wechselgehause 3 durch Ent- 
fernen des FormpaBrings 15 und der axialen Dichtung 
16freigelegt. 

25 [0032] Die in den Figuren 5 bis 8 dargestellte Ausfuh- 
rungsvariante einer Abgasreinigungsanordnung ent- 
spricht im wesentlichen der Ausfuhrungsvariante nach 
den Rguren 1 bis 4, weist jedoch anstelle der dortigen 
Umfangsflanschbefestigung eine Bandschellenbefesti- 

30 gung auf. 

[0033] Im besonderen besitzt der Topfboden 7 des 
Wechselgehauses 3 eine Umfangserweiterung 9, wel- 
che uber eine Bandschelle 10 mit einer Erweiterung 11 
des Schalldampfergehauses losbar befestigt ist, wobei 

35 die Umfangserweiterung 9 des Topfbodens 7 und die 
Erweiterung 11 des Schalldampfergehauses formange- 
paBt sind. 

[0034] Die Umfangserweiterung 9 und die Bandschel- 
le 10 besitzen einen V-formigen Querschnitt, und es ist 
40 zwischen der Umfangserweiterung und der Bandschel- 
le die konische Erweiterung 1 1 des Schalldampferge- 
hauses losbar eingespannt. 

[0035] Fur eine Demontage wird die Bandschelle 10 
durch Offnen einer Schraube gelost. Dann kann das 
45 Wechselgehause 3 nebst Inhalt aus dem Schalldamp- 
fergehause 4 herausgezogen und nach einer Wartung 
des Partikelfilters 2 umgekehrt wieder in das Schall- 
dampfergehause 4 eingesetzt werden. 

50 

Patentanspruche 

1. Abgasreinigungsanordnung einer Kraftfahrzeug- 
Abgasanlage, mit einem Schalidampfer (1) in Man- 
55 telbauweise und einem integrierten Partikelfilter (2), 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der Partikelfilter (2) in einem topfartigen Wech- 
selgehause (3) im Innern des Schalldampfergehau- 
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4. 



6. 



ses (4) aufgenommen ist, wobei sich der Topfbo- 
den-Bereich des Wechselgehauses durch eine 
axiale Gehauseoffnung (5) in einer Stirnseite (6) 
des Schalldampfergehauses erstreckt und auf sei- 
nem Umfang mitder Stirnseite (6) des Schalldamp- 
fergehauses (4) losbar verbunden ist. 

Abgasreinigungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB der Topfboden (7) des Wechselgehauses (3) 
einen radialen Umfangsflansch (27) aufweist, wel- 
cher an einem radialen Gegenflansch (28) an der 
Stirnseite (6) des Schalldampfergehauses (4) 
schraubbefestigt ist. 

Abgasreinigungsanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der Topfboden (7) des Wechselgehauses (3) 
eine Umfangserweiterung (9) besitzt, welche uber 
eine Bandschelle (10) mit einer Erweiterung (11) 
des Schalldampfergehauses (4) losbar befestigt ist, 
wobei die Umfangserweiterung (9) des Topfbodens 
und die Erweiterung (11) des Schalldampfergehau- 
ses formangepaBt sind. 

Abgasreinigungsanordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Umfangserweiterung (9) und die Band- 
schelle (10) V-fdrmigen Querschnitt besitzen, und 
zwischen Umfangserweiterung (9) und Bandschel- 
le (10) eine konische Erweiterung (11) des Schall- 
dampfergehauses (4) losbar eingespannt ist. 

Abgasreinigungsanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB sich das Wechselgehause (3) in Axialrichtung 
des Schalldampfergehauses (4) erstreckt. 

Abgasreinigungsanordnung nach einem der An- 

spruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB das dem Topfboden (7) abgewandte andere of- 
fene Ende dessen Wechselgehauses (3) durch zu- 
mindest eine Schalldampfer-Gehauseinnenwand, 
vorzugsweise einen das Wechselgehause um- 
schlieBenden Gehauseinnenmantel (12) und eine 
Radialwand (13) mit Durchgangsoffnung, abge- 
stutztist. 

Abgasreinigungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB das offene Ende des Wechselgehauses (3) 
uber eine Winkel-Umfangsabdichtung (14) radial 
und axial an den Schalldampfer-Gehauseinnen- 
wanden abgestutzt ist, insbesondere bei Schraub- 
oder Bandschellen-Befestigung des Wechselge- 
hauses (3) axial vorgespannt ist. 
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8. Abgasreinigungsanordnung nach Anspruch 6 oder 

7, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB im offenen Ende des Wechselgehauses (3) ein 
losbarer FormpaBring (15) eingesetzt ist. 

9. Abgasreinigungsanordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der FormpaBring (15) einen U-formigen Quer- 
schnitt besitzt. 

10. Abgasreinigungsanordnung nach Anspruch 8 oder 
9, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB der FormpaBring (15) sich axial an der Winkel- 
Umfangsabdichtung (14) abstutzt. 

11- Abgasreinigungsanordnung nach einem der An- 
spruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB im Innern des Wechselgehauses (3) eine wei- 
tere axiale Dichtung (16) vorgelagert ist, welche 
den vorzugsweise keramischen Parti keif i Iter (2) im 
Innern des Wechselgehauses axial fixiert. 

12. Abgasreinigungsanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB der Umfangsmantel des Wechselgehauses (3) 
im Bereich des Topfbodens (7) perforiert ist. 

13. Abgasreinigungsanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 1 2, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die dem Topfboden (7) des Wechselgehauses 
(3) abgewandte andere Stirnseite (17) des Schall- 
dampfergehauses (4) eine Wartungsdffnung (18) 
mit einem Befestigungsflansch (19) aufweist, an 
welchem ein Brenner fur eine Partikelverbrennung 
im Innern des Schalldampfers befestigbar ist. 
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Fig. 2 
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Fig. 6 
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